Zakres podstawowych umiejetnosci ucznia klasy I ZSP im. Inz. Jozefa Marka
w Mszanie Dolnej z matematyki w roku szkolnym 2012-2013 opracowany na podstawie
podstawy programowej z matematyki dla 1V etapu edukacyjnego — poziom podstawowy

1. Liczby rzeczywiste.

Tresci opanowane w III etapie edukacyjnym (gimnazjum ), utrwalane i powtarzane w szkole
$redniej:

1. Liczby wymierne dodatnie

e dodawanie i odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci utamkow
zwyktych Iub liczb o rozwinigciach dziesi¢tnych skonczonych zgodnie z wlasng strategig obliczen oraz z
wykorzystaniem kalkulatora,

e zamiana utamkdéw zwykle na liczby dziesigtne (skonczone i okresowe) i na odwrot,

e  zaokraglanie rozwini¢¢ dziesigtnych liczb z zadana doktadnoscia,

e  obliczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki zwykte i liczby
dziesietne,

e szacowanie warto$ci wyrazen arytmetycznych,

e obliczenia na liczbach wymiernych z zastosowaniem rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
w tym do zamiany jednostek (predkosci, gestosci itp.).

2. Liczby wymierne

e interpretacja liczb wymiernych na osi liczbowej, obliczanie odlegto$ci miedzy dwiema liczbami na osi,
o wskazywanie na osi liczbowej zbiorow liczb spetniajacych warunki typu: x> 3, x<5;

e dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych,

e obliczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne.

W

. Potegi

e obliczanie potgg liczb wymiernych o wykladnikach naturalnych,

e zapisywanie w postaci jednej potegi iloczynow i ilorazéw poteg o takich samych podstawach lub o takich
samych wyktadnikach oraz poteg potegi (przy wyktadnikach naturalnych),

e poroéwnywanie poteg o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wykladnikach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach,

e zamiana potgg o wyktadnikach calkowitych ujemnych na odpowiednie potggi o wyktadnikach naturalnych,

e zapisywanie liczb w notacji wykladniczej, tzn. w postaci a-10¥, gdzie 1<a<10 i Kk jest liczba catkowita.

4. Pierwiastki

e obliczanie wartosci pierwiastkdw drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg odpowiednio kwadratami lub
szescianami liczb wymiernych,

e wylaczanie czynnika przed znak pierwiastka oraz wigczanie go pod znak pierwiastka,

e mnozenie i dzielenie pierwiastkdw drugiego i trzeciego stopnia.

5. Procenty

e przedstawianie czgéci pewnej wielko$ci jako procentu lub promila tej wielkosci i odwrotnie,

e obliczanie procentu danej liczby,

e obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu,

e stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. obliczanie
ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, obliczenia zwigzane z podatkiem VAT, obliczanie odsetek
dla lokaty rocznej.



Tresci IV etapu edukacyjnego (szkola $rednia). Uczen:

1) przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwyktego, utamka dziesigtnego
okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

2) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

3) postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dzialan na
pierwiastkach;

4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadnikach
wymiernych;

5) wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka);

6) wykorzystuje definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

7) oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;
8) postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowe;;

9) wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat.

2. Wyrazenia algebraiczne.

Tresci opanowane w III etapie edukacyjnym (gimnazjum ), utrwalane i powtarzane w szkole
Sredniej:

1. Wyrazenia algebraiczne

e opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwiazkoéw migdzy réznymi wielkosciami,

e obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych,

e redukcja wyrazow podobnych w sumie algebraicznej,

e dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych,

e mnozenie jednomianéw, mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian oraz w nietrudnych przyktadach
mnozenie sum algebraicznych,

e wylgczanie wspdlnego czynnika wyrazow sumy algebraicznej przed nawias,

e wyznaczanie wskazanej wielkosci z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych.

Tresci IV etapu edukacyjnego (szkola Srednia). Uczen:

1) uzywa wzorow skroconego mnozenia: kwadrat sumy, kwadrat roznicy i réznica kwadratow.



3. Rownania i nierownosci.

Tre$ci opanowane w III etapie edukacyjnym (gimnazjum ), utrwalane i powtarzane w szkole

Sredniej:

1. Réwnania

e  zapisywanie zwigzkow migdzy wielko$ciami za pomoca rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma,
w tym zwigzkow migdzy wielkosciami wprost 1 odwrotnie proporcjonalnymi,

e sprawdzanie, czy dana liczba spelnia rownanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma,

e rozwigzywanie rOwnan stopnia pierwszego z jedna niewiadoma,

e opisywanie za pomocg rownan zadan osadzone w kontekscie praktycznym i ich rozwigzywanie.

Tresci IV etapu edukacyjnego (szkola §rednia). Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem rownania lub nieréwnosci;

2) rozwigzuje nierdéwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

4. Trygonometria.

Uczen:

1) wykorzystuje definicje i wyznacza warto$ci funkcji sinus, cosinus i tangens katow o miarach od 0°
do 180°;

2) korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca kalkulatora);

3) oblicza miarg kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang warto$c
(miare doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora— przyblizong);

4) stosuje proste zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi,

5) znajac wartos¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego

samego kata ostrego.

5. Planimetria.

Tresci opanowane w III etapie edukacyjnym (gimnazjum ), utrwalane i powtarzane w szkole
Sredniej:

e korzystanie ze zwigzkow migdzy katami utworzonymi przez prosta przecinajaca dwie proste rownolegte,
e rozpoznawanie wzajemnego polozenia prostej i okregu, rozpoznawanie stycznej do okregu,

e  prostopadlos¢ stycznej do okregu do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci,

e rozpoznawanie katow srodkowych,

e obliczanie dtugosci okregu i jego tuku,

e oblicza pole kota, pierscienia kolowego, wycinka kotowego,

e stosowanie twierdzenia Pitagorasa,



e obliczanie pola i obwodow trojkatow,

e  obliczanie stosunku pél i obwodow trojkatéw podobnych,

e rozpoznawanie wielokatow przystajacych i podobnych,

e stosowanie cech przystawania trojkatow,

e korzystanie z wlasnosci trojkatow prostokatnych podobnych,
e rozpoznawanie symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.

Tresci IV etapu edukacyjnego (szkola srednia). Uczen:
1) stosuje zaleznosci migdzy katem $srodkowym i katem wpisanym;
2) korzysta z wlasnosci stycznej do okregu i wlasnosci okregdw stycznych;

3) rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa trojkatow;

4) korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych, w tym
ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie migdzy nimi.



