Zadania z wyrazen wymiernych

(poziom rozszerzony)

Zadanie 1: Wyznacz dziedzine wyrazenia wymiernego:

a) 4x—-2 C) x+1
x3-3x2 x3-9x2-x+9

b) x5—7x d) x342
x2+5x+6 x*+x2-20

Zadanie 2: Oblicz wartos¢ wyrazenia wymiernego dla podanej obok liczby:

2
a) F(x)= pormrw gdyx = =2

b) G(x) = x;_::_l gdyx = —1
c) H(x) =x2x_xgdyx=\/§+1

Zadanie 3: Skro¢ utamki, podajgc konieczne zatozenia:

a) x%—4 d) 6x%+13x-5
3x+6 9x2+3x-2

b) x3-27 e) 2x7-2x3
2x2—6x x6+x%

o 2x%-3x-9 f) x343x2-25x-75
4x2-11x-3 x2+8x+15

Zadanie 4: Wykonaj dziatania, wyznacz dziedzine wyrazenia:

a) x+1+ 2 d) x—1 x+1 x2—4
x=5  3x+1 2x+3  3-2x  4x2-9
) 2xtd  2x x—2 x2-1 1
— e _—
x+1 x-8 ) x2—4x = x2-8x+16 2x
x+5 1

C
) 9x2-6x+1 3x-1

Zadanie 5: Wykonaj dziatania, wyznacz dziedzine wyrazenia:

3x2-3  7x-35 2x%+6x  x%+6x+9
a) 2 ’ d) 2 ' 2
xX“—4x—-5 2x-2 X4“+4x+4 X4 —4
b) 5x2+7x+2 3x%+42x-1 e) x3-5x%2+2x-10 x3+2x
x2+2x+1  25x2-4 x2+x-30  x+6
o 2x3+6x2+x+3  3x%+2x-1 f) 2x%45x-3  4x%+14x+6
4x24+11x-3  2x3+2x2+x+1 2x2+15x—-8 " x249x+8
Zadanie 6: Wykonaj dziatania:
X 1 X 1-x
B (2o 2)i (24 12)
) (x3—1 xz) (x2+x+1 x2
2
b) (x2-1) _(xz 3) + 4x? | x3-x24x-1
x4—2x2-3 x2+1|° x—1
. . a b a’+b%? b2
Zadanie 7: Wykaz, ze jezelia,b,c € R — {0} i > == to ey iy

Zadanie 8: Wykaz, ze jezelia,b >0 i a+b =3 to ab < 2%



Zadanie 9: Rozwigz réwnania:

x+1 _ x-2 x3-2x2-5x+10
a) T2 g TS0
x—=5 x+1 2x—10
2x+3 4x+5 X 1 x+6
b) = h) —+—=
4x-5  8x-7 x+3  x+2  x2+45x+6
2
xX°+5 N X+l x-2  x%+x+12
0 5 =0 ) MLy
3x2-6x x-3  x+1 x2-2x-3
d) (x%2-5)(x+6) _ 0 i x+9  x+5 _ x-1
x2+6x ) x2+x-12 x2-x-6  x2%2-9
X 1 5x+11
e +—=2x-2 kf —=|x+1[+6
) 2x-3 3-2x ) x+2 | |
4x 1 x—2
f) 421 ) 2= |x—4
x— x+2 3 x=3

Zadanie 10: Dwa pociggi towarowe wyjechaty z miast A i B oddalonych od siebie o 540 km. Pociagg jadgcy z miasta A
do miasta B wyjechat o godzine wczesniej niz pocigg jadgcy z miasta B do miasta A i jechat z predkoscig o 9 km/h

mniejszg. Pociagi te minety sie w potowie drogi. Oblicz, z jakimi predkos$ciami jechaty te pociagi.

Zadanie 11: Do zbiornika o pojemnosci 700m® mozna doprowadzi¢ wode dwiema rurami. W ciggu jednej godziny
pierwsza rura dostarcza do zbiornika o 5m*® wody wiecej niz druga rura. Czas napetniania zbiornika tylko pierwsza
rurg jest o 16 godzin krétszy od czasu napetniania tego zbiornika tylko drugg rurg. Oblicz, w ciggu ilu godzin pusty

zbiornik zostanie napetniony, jesli woda bedzie doprowadzana przez obie rury jednoczesnie.

Zadanie 12: Z miejscowosci A i B oddalonych od siebie o 182 km wyjezdzajg naprzeciw siebie dwaj rowerzysci.
Rowerzysta jadacy z miejscowosci B do miejscowosci A jedzie ze sSrednig predkoscig mniejszg od 25 km/h.
Rowerzysta jadacy z miejscowosci A do miejscowosci B wyjezdza o 1 godzine wczesniej i jedzie ze Srednig predkosciag
o 7 km/h wieksza od $redniej predkosci drugiego rowerzysty. Rowerzysci spotkali sie w takim miejscu, ze rowerzysta
jadacy z miejscowosci A przebyt do tego miejsca % catej drogi z A do B. Z jakimi srednimi predkosciami jechali obaj

rowerzysci?

Zadanie 13: Uczen przeczytat ksigzke liczacg 480 stron, przy czym kazdego dnia czytat takg samg liczbe stron. Gdyby
czytat kazdego dnia o 8 stron wiecej, to przeczytatby te ksigzke o 3 dni wczesniej. Oblicz, ile dni uczen czytat te

ksiazke.

Zadanie 14: Samochdd przejechat 180 km, jadac ze stata predkoscig. Gdyby jechat z predkoscig o 30 km/h wieksza,

to czas przejazdu skrdcitby sie o godzine. Z jaka predkoscig jechat samochéd?

Zadanie 15: Pewien turysta pokonat trase 112 km, przechodzac kazdego dnia te sama liczbe kilometréw. Gdyby mogt
przeznaczy¢ na te wedrédwke o 3 dni wiecej, to w ciggu kazdego dnia mégtby przechodzi¢ o 12 km mniej. Oblicz, ile

kilometrow dziennie przechodzit ten turysta.



Zadanie 16: Miasto A i miasto B taczy linia kolejowa dtugosci 210 km. Srednia predko$¢ pociagu pospiesznego na tej
trasie jest o 24 km/h wieksza od s$redniej predkosSci pociggu osobowego. Pocigg pospieszny pokonuje te trase o 1

godzine krécej niz pocigg osobowy. Oblicz czas pokonania tej drogi przez pocigg pospieszny.

Zadanie 17: Turysta pokonat pieszo trase dtugosci 30km z miejscowosci A do miejscowosci B ze stata predkoscia.
Rowerem poruszatby sie z predkoscig o 9 km/h wiekszg i przybytby do celu o 3 godziny wczesniej. Wyznacz predkos¢

marszu turysty i czas przejscia tej drogi.

Zadanie 18: Rozwigz nieréwnosci:

2-3x x 1 xX+6

a) =——=>0 hy =—+—+-2> >0
x2+1 x-3  x+2 x%2-x—6
b 3x2+2x+5 0 i x+3 8 x—13
) 2x2—-x+4 — x+1  x-5  x2-4x-5
3 2
(x2-16)(x+3) i X > 2
c) 2 45x <0 j) x2-x—6  x2+3x+2  x+2
x—3 x+2 |
d) 2x—1 >1 k) |2x—3 <3
5x—4 x2—3x+2|
<
e) 3x-2 =2 I) x2+3x+2| —
f) 1 < 1 m) (x+2)(x+1) > —3x
x+5 — x+1 x2—|x|-2
1 2 3 4x—-1
g) x+1 t x+3 > x+2 n) [x—1] = |x + 1|

Zadanie 19: Dla jakich wartosci parametru m réwnanie (m — 2)x% — 3(m + 2)x + 6m = 0 ma dwa rozwigzania

réznych znakéw?

Zadanie 20: Dla jakich warto$ci parametru m réwnanie (m — 1)x% + 2(m + 1)x + m — 2 = 0 ma dwa réine

rozwigzania ujemne?

x%—(2m-1)x+9-m
2x-1

Zadanie 21: Dla jakich wartosci parametru m réwnanie = 0 ma dwa rdézne rozwigzania dodatnie?

2x%—(m—-4)x+m+2
x+2

Zadanie 22: Dla jakich wartosci parametru m réwnanie = 0 ma dwa rdézne rozwigzania ujemne?

Zadanie 23: Dla jakich warto$ci parametru m réwnanie — 5 = 5., Niema rozwigzan?

2m-1 x+5 . . .
= — ma jedno rozwigzanie?
x+1 2

Zadanie 24: Dla jakich wartosci parametru m réwnanie

Zadanie 25: Brygada 16 robotnikdw na wykonanie pewnej liczby czesci samochodowych potrzebuje 8 godzin i 15
minut. lle czasu potrzeba na wykonanie tej samej pracy brygadzie 12 robotnikdw, przy zatozeniu, ze wydajnos¢ pracy

kazdego robotnika sie nie zmieni?

Zadanie 26: Zapas zywnosci w stotdwce szkolnej dla 60 osdb wystarczy na 5 dni. Na ile dni wystarczytoby tej

......

ulegng zmianie)?



8x—1
(m2-4)x2+(m+2)x+1

Zadanie 27: Dana jest funkcja wymierna postaci: F(x) = Wyznacz wartosci parametru m, dla

ktorych dziedzing funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.

x342x2-9x-18

Zadanie 28: Funkcja F(x) = —

dla argumentu 1 przyjmuje wartos$¢ 3. Wyznacz warto$é parametru m,

miejsca zerowe tej funkcji oraz zbiér tych argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci nieujemne.

Zadanie 29: Wyznacz liczby a, b tak, aby funkcje Wi F byty réwne, jesli:

a-1 b—-1 S5x+1
a) Wx) = T5+555 oraz F(0) = 507

2a+1 b-2 x+13
b) W(x) = ——, T oraz F(x) = P a—

Zadanie 30: Narysuj wykres funkcji, a nastepnie na podstawie wykresu oméw wtasnosci funkcji:

a) f(x) ==

b) f(x)=--+8
) fO) =5
d) flx) =22

&) flx) =22

f fl)=—22

g fl) =22

Zadanie 31: Dla jakich argumentéw funkcja f(x) = i—j przyjmuje wartosci wieksze niz funkcja g(x) = i—;; ?

Zadanie 32: Funkcja F(x) = %jest funkcja homograficzna, malejaca w kazdym z przedziatéw (—oo, 1) oraz

(1, +0), a do jej wykresu nalezy punkt A = (9;2 %).

a) Oblicz wartosci wspotczynnikéw bii c.
b) Naszkicuj wykres funkcji
c) Podaj zbidr wartosci funkgji

d) Wyznacz zbidr tych argumentdw, dla ktdrych funkcja F(x) przyjmuje wartosci nie mniejsze niz funkcja

x+5
G(X) = E
Zadanie 33: Naszkicuj wykres funkcji F(x) = |—2 + %| Nastepnie ustal, dla jakich wartosci parametru m réwnanie

m+3 . . .
F(x) = — ma dwa rozwigzania réznych znakdw.
m+2

Zadanie 34: Funkcja F(x) = %_bljest funkcja homograficzng, ktérej dziedzing jest zbiér D = R — {3}. Oblicz warto$¢

wspotczynnikdéw a, b wiedzac, ze miejscem zerowym jest liczba % Nastepnie narysuj wykres tej funkcji.



Zadanie 35: Robotnik A moze wykonac¢ pewng prace w czasie o 6 dni krotszym od robotnika B. gdyby pracowali
razem, to wykonaliby te prace w ciggu 4 dni. Oblicz ile dni potrzebowatby kazdy z robotnikéw, gdyby pracowat
indywidualnie. (Odp. 12h, 6h)

Zadanie 36: Czas napetniania wanny jest o godzine krétszy od czasu jej oprdzniania. Jezeli odkrecimy kran i
otworzymy odptyw, to pusta wanna zostanie napetniona wodg w ciggu 12 godzin . Oblicz w ciggu ilu godzin jestesmy

w stanie napetni¢ wanne, gdy zamkniemy odptyw. (Odp. 3h)

Zadanie 37: Qjciec i syn zbierajg w sadzie jabtka do skrzynek, ktére wktadajg do samochodu dostawczego. Pracujac
jednoczesnie, mogg zatadowac¢ caty samochdd w ciggu 6 godzin. Gdyby ojciec pracowat sam, to zatadowatby caty
samochdd w czasie o 5 godzin krétszym niz czas, w ktdrym samodzielnie zrobitby to syn. Oblicz, w jakim czasie ojciec

zatadowatby caty samochdd, gdyby pracowat sam. (Odp.10 h)

Zadanie 38: Pierwsza koparka wykonata potowe wykopu w ciggu 6 godzin, reszte wykopu wykonata druga koparka w

ciggu 9 godzin. lle czasu zajetoby wykonanie wykopu, gdyby obie koparki pracowaty jednoczesnie? (Odp. 7 h 12 min)

Zadanie 39: Pompa o wiekszej wydajnosci oprdznia petny zbiornik w ciggu 8 godzin. Pompa o mniejszej wydajnosci
oprdznia go w czasie trzy razy dtuzszym, niz trwa oprdznianie zbiornika przez obie pompy pracujace jednoczesnie. lle

czasu oproéznia zbiornik pompa o mniejszej wydajnosci? (Odp. 16 h)

Zadanie 40: Artur potrzebuje 10 godzin na pomalowanie pokoju, a Darek zrobitby to w ciggu 6 godzin. lle czasu

zajetoby im pomalowanie pokoju, gdyby pracowali razem? (Odp. 3 h 45 min)



