Zadania z funkcji kwadratowej

(poziom podstawowy oraz rozszerzony)

Zadanie 1: Napisz wz6r funkcji kwadratowej y = ax?, wiedzac ze wykres przechodzi przez punkt:

a) P=(2,-4)
b) P=(=3.7
o P=(3-6)

Zadanie 2: Podaj wzoér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, ktorej wykres otrzymamy, przesuwajac
rownolegle wykres funkcji f o podany wektor , a nastepnie narysuj w uktadzie wspotrzednych otrzymang

w wyniku przesuniecia funkcje:

a) f(x)=2x2%1u=1[0,-5]
b) f(x) =-3x21u=[2,0]

o flx)= %xz, i =[-1,3]

Zadanie 3: Naszkicuj wykres funkcji danej wzorem, podaj wspotrzedne wierzchotka paraboli, zbiér wartosci funkgji,

maksymalne przedziaty monotonicznosci oraz réwnanie osi symetrii paraboli, jesli:

a) f(x)=—50x+3)?

b) f(x)=3x%—4

) fl)=@G-1?%-2

d) fO)=-(x-3)2+1

Zadanie 4: Wyznacz wzor funkcji kwadratowej o wspdtczynniku kierunkowym réwnym 3, wiedzac ze ma ona

wierzchotek w punkcie W=(-4, 2).

Zadanie 5: Wyznacz wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jesli dany jest wierzchotek W paraboli, bedacej

je wykresem oraz punkt A nalezgcy do tej paraboli, jesli:

a) W =(-3,0) orazA = (-8,15)
b) W =(0,—4) orazA = (%,—6)

c) W=(-14) oraz A = (9,34)

Zadanie 6: Wyznacz wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej wiedzgc, ze dla argumentu -5 funkcja przyjmuje

warto$¢ najwiekszg réwna -8, a do jej wykresu nalezy punkt A=(-3,-9).
Zadanie 7: Dana jest funkcja kwadratowa w postaci kanonicznej. Sprowadz do postaci ogdlnej:

a) f(x)=3(x+2)%-6
b) f(x)=(x—-5)?%+4

) f)=2(x+3)%+2



Zadanie 8: Dana jest funkcja kwadratowa w postaci ogdlnej. Sprowadz do postaci kanonicznej:

a) f(x)=x%-2x
b) f(x)=-x%+2x+8

o fx)= %xz + 3x+%
Zadanie 9: Podaj wspétrzedne wierzchotka paraboli, bedacej wykresem funkcji kwadratowe;j:

a) f(x)=-7x>+4
b) f(x)=x%?—6x+5

c) f(x)z%x2+2x—3

Zadanie 10: Wykres funkcji kwadratowej powstat w wyniku przesuniecia réwnolegtego wykresu funkcji y = ax? o

wektor . Wyznacz wzér tej funkcji oraz wspoétrzedne wektora, jesli:

a) f(x)=-10x?+20x — 2
b) f(x)= gxz — 5x

Zadanie 11: Wyznacz zbiér wartosci funkcji:

a) f(x)=x%+10x+17
b) f(x)=-x%-6x—19

Zadanie 12: Napisz rownanie osi symetrii wykresu funkcji kwadratowe;j:

a) f(x)=15x%+20
b) f(x) = —4x% ++/3x — 2014

Zadanie 13: Wyznacz miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniejg):

a) f(x)=-2x2-8x+10
b) f(x)=x2+2x+6

o f(x)=3x*+2x-1

d) f(x) =5x%>+10x+5
e) f(x)=x%+2x-2

fy fl)=&-1D*-4

g) f(x)=-9(x+2)*>+36

Zadanie 14: Przedstaw wzor funkcji w postaci iloczynowej (o ile to mozliwe):

a) f(x) =%x2 + 6x + 10
b) f(x)=-x%+5x—4
o) f(x)=x*+8x+16
d) f(x)=-7x%+x—100



e) f(x)=—-(x+3)%+9
) f@)=-;G+7D*~1

Zadanie 15: Wyznacz wspodtczynniki a, b, ¢ funkcji kwadratowej danej wzorem:

a) f(x)=3(x—-3)x+7)
b) f(x)=—(x+10)(x+1)

Zadanie 16: Wyznacz wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, jesli dane s3 jej miejsca zerowe oraz punkt A

nalezacy do wykresu tej funkgji, jesli:

a) x;1=-2, x, =3o0razA =(2,-8)
b) x; =1, x, =60razA = (7,18)
c) x9g=—8orazA=(-7,2)

Zadanie 17: Dany jest wykres funkcji kwadratowej. Napisz jej postac iloczynowg , kanoniczng i ogdlng, gdy:
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Zadanie 18: Narysuj wykres funkcji kwadratowe]j i oméw wtasnosci na podstawie wykresu:

a) f()=2x—1D(x+1)
b) f(x) =%x2 —3x+2%

o f=-(x-1*-1

—2x%2—8x—6 dla x € (—;0)
—6 dla x € < 0; )

Zadanie 19: Dana jest funkcjaf (x) = {
a) Naszkicuj wykres tej funkcji
b) Podaj zbidér wartosci funkcji
c) Oblicz wartos¢ funkcji dla argumentu -4
d) Dlajakich argumentéw funkcja osigga wartosci nieujemne?
Zadanie 20: Napisz wzdr funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej wiedzac, ze przyjmuje ona wartosci dodatnie wtedy i
tylko wtedy, gdy x € (—8; —2), zas najwieksza wartoscig tej funkcji jest 2 %.
Zadanie 21: Napisz wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej wiedzac, ze przyjmuje ona wartosci ujemne wtedy i
tylko wtedy, gdy x € (—oo; —2) U (3; +), a jej zbiorem wartosci jest przedziat (—oo; 12% >,
Zadanie 22: Funkcja kwadratowa ma tylko jedno miejsce zerowe, a osig symetrii jej wykresu jest prosta o réwnaniu
x — 5 = 0. Do jej wykresu nalezy punkt A = (2, —1%). Napisz wzér funkcji w postaci ogdlnej i naszkicuj
jej wykres.
Zadanie 23: Naszkicuj wykres funkcji kwadratowej, wiedzac, ze funkcja ta jest rosnaca jedynie w przedziale
(—o00; —2 >, zbiorem wartosci jest przedziat (—oo; 4 >, za$ do wykresu nalezy punkt A = (=1, 1).
Nastepnie podaj drugi argument dla ktérego funkcja przyjmuje warto$é 1 oraz wyznacz wzér tej funkcji.
Zadanie 24: Wyznacz ekstremum funkcji kwadratowej:
a) f(x)=-3x2+x-6
b) f(x)=7x*>+5x+1
Zadanie 25: Oblicz wartos¢ najwiekszg oraz najmniejsza funkcji kwadratowej w podanym przedziale:
a) f(x)=—-x?2+2x+5 gdy x €(0;3)
b) f(x)=-x%+3x—2 gdy x € (3;4)
o) f(x)=x*+4+3x+4 gdy x €(—1;0)
d f(x)=2x2+x—1 gdy x €(—1;1++2)
e) f(x)= %(x+ 3)2—-1 gdy x € (—2;—1)

f) flx)= —%(x +2)2-10 gdy x € (-3;-1)
Zadanie 26: Liczbe 100 przedstaw w postaci sumy takich dwéch liczb, ktérych suma kwadratéw jest najmniejsza.
Zadanie 27: Liczbe 30 przedstaw w postaci réznicy takich dwdch liczb, ktérych suma kwadratéw jest najmniejsza.

Zadanie 28: Strona ksigzki ma obwdd 68cm. Oblicz jakie wymiary powinna mieé strona tej ksigzki, aby zapewnic
maksymalng powierzchnie druku, jesli zaktada sie, ze marginesy boczne i dolny beda

jednocentymetrowe, za$ margines gorny dwucentymetrowy.



Zadanie 29: Suma dtugosci podstawy trdjkata i wysokosci opuszczonej na te podstawe wynosi 30 cm. Wyznacz

dtugosc tej podstawy oraz wysokos¢ tak, aby pole tréjkata byto najwieksze.

Zadanie 30: Zalezno$¢ mocy P baterii samochodowej, od natezenia pradu | okreéla wzér P(I) =V -1 — 1% -r , gdzie
V — napiecie, zas r — opdr wewnetrzny baterii. Jakie powinno by¢ natezenie pradu, aby moc baterii byta
maksymalna?

—-x%+6x+21

Zadanie 31: Funkcja f(x) = >

opisuje wydajnos¢ pracy robotnika w zaleznosci od czasu pracy x, w ciggu
8-godzinnego dnia pracy. Robotnik rozpoczyna prace o godzinie 7.00.0 ktérej godzinie jego wydajnosé

jest najwieksza?

Zadanie 32: Wiasciciel gospodarstwa agroturystycznego chce wygrodzi¢ w ogrodzie prostokatny plac zabaw dla
dzieci. Dysponuje ptotem dtugosci 84m, a powierzchnia placu ma by¢ mozliwie najwieksza. Wyznacz

wymiary tego placu zabaw i oblicz jego powierzchnie.

Zadanie 33: Drut dtugosci 100cm podzielono na dwie czesci: z jednej zbudowano kwadratowg ramke, a z drugiej
okrag. Jaka powinna by¢ dtugos¢ kazdej czesci, aby suma pdl figur ograniczonych drutem byta

najmniejsza?

Zadanie 34: Na bokach prostokata o obwodzie 100cm, dorysowano trdéjkaty réwnoboczne. Jakie powinny by¢
dtugosci bokow prostokata, aby pole figury bedgcej suma pola prostokata i pdl dorysowanych tréjkgtéw

byto najmniejsze?

Zadanie 35: Wiasciciel sklepu kupuje aparaty fotograficzne, ptacac producentowi 120zt za sztuke, nastepnie
sprzedaje miesiecznie 40 sztuk takich aparatéow po 180 zt za sztuke. Sprzedawca oszacowat, ze kazda
obnizka ceny aparatu o ztotdwke w jego sklepie zwiekszy liczbe sprzedanych aparatéw o jedng sztuke.

Jakg powinien ustali¢ cene, aby jego miesieczny zysk byt najwiekszy?

Zadanie 36: Rozwigz rdwnanie kwadratowe:

a) 4x2-9=0
b) x2+27=0
c) 9x?—-1=0

d) 4x2—6x=0

el —x2—-5x=0

f) 25x2+10x+1=0

g) —x?2+4x+21=0

h) 3(x%+ 2x +5) = x(25 — 3x)

i) (2x — 1)2 — (4x — 1)(4x + 1) = 4x(1 — 2x)
) (x—1)?%+2(x—-3)2=18—-10x



Zadanie 37 (R): Rozwigz rownanie:

a) 4x*+11x>-3=0
b) 6x*+x%2=2

c) x6—-5x3+4=0

d x®+8x*+16=0
e) x—5Vx+4=0

f) x+Vx—1+7=0
g) 6x—Vx—5-31=0
h) 2Vx —7Vx+6=0
i) 2x2-5Vx2+2=-6

Zadanie 38: Rozwigz nieréwnos¢ kwadratowa:

a) 4x2-16<0

b) x2+64=>0

c) 9x?—-1>0

d) 2x2-8x<0

e) —3x2+4x>0

f) 49x? 4+ 14x < -1

g) —x?2+2x>5

h) —32x+6)(x+5) <0

i) Qx+1)2-9(x—-1)?%=>4—x

) —2x2+5(x+1)<2(x+2)—3x(x—1)

Zadanie 39 (R): Rozwigz rownanie badz nieréwnos¢:

a) vV1-3x+3+x=0
b) v1-5x=7+x
c) V22—x—+V10—x=2

d Vvx+3++V3x-2=7

e) Vx+1—-+Vx—-2<1
) vk—2<8-—x
g) Vx?+x—-2<x

Zadanie 40: W liczbie trzycyfrowej cyfra dziesigtek jest o 2 wieksza od cyfry setek, zas cyfra jednosci o 1 mniejsza od

cyfry dziesigtek. Kwadrat cyfry dziesigtek jest rowny sumie kwadratéw pozostatych cyfr. Wyznacz te liczbe.
Zadanie 41: Suma kwadratéw dwéch liczb réznigcych sie o 4 wynosi 400. Wyznacz te liczby.

Zadanie 42: lle bokéw ma wielokat wypukty, w ktorym liczba przekatnych jest o 117 wieksza od liczby jego bokéw?



Zadanie 43: Na spotkaniu towarzyskim kazdy uczestnik przywitat sie z kazdym z pozostatych i w ten sposdb

wymieniono 45 usciskéw dtoni. lle 0sdb uczestniczyto w tym spotkaniu?

Zadanie 44: Park miejski jest w ksztatcie rombu, ktérego obwdd wynosi 2 km. Dwie gtéwne alejki spacerowe
wyznaczone sg przez przekatne rombu, a jedna z nich jest o 200 m dtuzsza od drugiej. Oblicz dtugos¢ tych alejek

spacerowych.

Zadanie 45: Do turnieju siatkdwki zgtosity sie reprezentacje klas pierwszych. Klasy rozegraty kazda z kazdg po jednym

meczu. Rozegrano tacznie 10 meczéw. lle klas brato udziat w tym turnieju?
Zadanie 46: ,Bawity sie raz matpy —wies¢ indyjska niesie-
Osma ich cze$é w kwadracie juz skacze po lesie,
Pozostatych dwanascie w plgsach i z wrzaskami
Pomiedzy zielonymi hasa pagérkami.
llez ich wszystkich byto? — pyta sie Bhashara ( matematyk hinduski z X1l wieku)
Zagadka nie jest trudna, chociaz bardzo stara.”

Zadanie 47: Pewien cztowiek zapytany, ile ma lat, odpowiedziat: , Jezeli catkowitg liczbe moich lat pomnozymy przez
liczbe o 50 mniejszg i do otrzymanego iloczynu dodamy 624 to otrzymamy liczbe ujemng. “Czy na tej podstawie

mozna ustali¢ ile lat ma ten cztowiek?

Zadanie 48: Obwdd trojkata prostokatnego wynosi 30, a suma kwadratéw dtugosci wszystkich bokdw tréjkata wynosi

338. Wyznacz dtugosé wysokosci poprowadzonej na przeciwprostokatna?

Zadanie 49: W trdjkacie ABC dane sg |AB|=2, |BC|=3 oraz cosinus kata BAC jest rowny 1—2. Oblicz obwéd trdjkata

ABC oraz promien kota opisanego na tym tréjkacie.

Zadanie 50: Na ptaszczyznie zaznaczono n punktéw, z ktorych dowolne trzy nie sg wspétliniowe. Nastepnie

potaczono te punkty odcinkami. lle jest tych punktdéw, jesli wyznaczyty one 15 odcinkdw.

Zadanie 51: Pewna grupa przyjaciét wysyta sobie nawzajem zyczenia z okazji Swigt Wielkanocnych. Wystano tacznie

210 kartek swigtecznych. llu byto przyjaciét?



