Zadania z funkcji kwadratowej z parametrem

i wartoscia bezwzgledna

(poziom rozszerzony)

Zadanie 1: Okre$l znaki miejsc zerowych funkcji kwadratowej nie liczac ich:
a) f(x)=x%+4x+2
b) f(x)=%x2—4%x+4

o fx)= —%xz + 8x — 24
Zadanie 2: Oblicz miejsca zerowe stosujgc wzory Viete’a:

a) fx)=x*+5x+6
b) f(x)=-x%2—4x+5
c) f(x)=—x%—6x+27

Zadanie 3: Wyznacz wspétczynniki b, c we wzorze funkcji kwadratowej f(x) = x? + bx + ¢ wiedzac, ze miejsca

zerowe funkcji spetniajg warunki:

a) x; =—-250razx; +x, =—1,5
b) x4 =3orazx; +x, =10

c) x;y =9orazx; x, = —63

Zadanie 4: Oblicz wartosci ponizszych wyrazen, korzystajac ze wzoréw Viete’a wiedzac, ze x1, x, s3 pierwiastkami

funkcji kwadratowej f(x) = —2x2 + 3x + 1:
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a) —+—
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b) x? + x?
1,1
C) x_f + x_%
Zadanie 5: Funkcja kwadratowa f ma dwa miejsca zerowe takie, ze % + % =7 oraz xq-xy = 1.Do jej wykresu
1 2

nalezy punkt A = (—2, —6). Napisz wzér funkcji f w postaci ogdlne;j.

Zadanie 6: Zbadaj liczbe rozwigzan rownania ze wzgledu na wartos$é parametru m. Napisz wzor i naszkicuj wykres

funkcji y = g(m), ktéra kazdej wartosci parametru m przyporzadkowuje liczbe rozwigzan réwnania:

a) (m—-5x?—4mx+m—2=0
b) 2m—-3)x*+4mx+m—1=0
c) mM—-3)x>2+(mMm—-2)x+1=0



Zadanie 7: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie ma dwa rézne rozwigzania?

a) (m—-2x>+(@mM+5x-m—-1=0
b) x> +4x+2m—10=0

Zadanie 8: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie nie ma rozwigzania?

a) m+Dx?+4x+7=0
b) —2x>+x+m—-3=0

Zadanie 9: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie ma tylko jedno rozwigzanie?

a) 2m+1x*+2x+5=0
b) —4x>’+m—-1=0

Zadanie 10: Dla jakiej wartosci parametru m réwnanie ma dwa rozwigzania rzeczywiste réznych znakéw?

a) x2+(2m—-3)x+2m+5=0
b) 2x2-3(m—-1x+1-m?=0

Zadanie 11: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie ma dwa rdzne rozwigzania rzeczywiste jednakowych znakéw?

a) x2+2(m+4)x+m?-2m=0
b) 4x2+ (4m—12)x +m(m+2) =0

Zadanie 12: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste dodatnie?
a) x?2 —mx+im(m— D=0
b) x2—2mx—(m—-2)(m+2)=0

Zadanie 13: Dla jakiej wartosci parametru m rownanie ma dwa rdzne rozwigzania rzeczywiste ujemne?

a) x>’+mx—-m+3=0

b) x2—-2mx+m?—-4=0
Zadanie 14: Wyznacz te wartosci parametru m dla ktérych nieréwnos¢ jest spetniona przez kazdg liczbe rzeczywista:

a) x’+(m+2)x+8m—-1<0
b) (4—m)x?—-3x+m+4>0
o) (m+1x?-2(m—-1Dx+3m—-3<0

Zadanie 15: Dla jakich wartosci parametru m dziedzing funkcji y = f(x) jest zbidr wszystkich liczb rzeczywistych?

a) f(x)=vx2—-mx+m+3

b) f(x)=ymx2—(1+m)x+1



Zadanie 16: Dla jakiej wartoéci parametru k rézne rozwigzania réwnania kx? — (k + 1)x — 2k + 3 = 0 spetniaja

waruneki+i= k+1
X1 X2

Zadanie 17: Dla jakiej wartosci parametru k suma odwrotnosci réznych rozwigzar réwnania x? + kx — 16 = 0 jest

rowna -4?

Zadanie 18: Dla jakiej wartosci parametru p réwnanie x? + 5px + 20p — 8 = 0 ma rézne rozwigzania spetniajace

warunek x? + x7 = 400

Zadanie 19: Dla jakiej wartosci parametru p réwnanie x? + 2(p — )x + (p — 2)(p + 2) = 0 ma dwa rézne

rozwigzania ktérych suma kwadratow jest mniejsza od 12?

Zadanie 20: Wyznacz wszystkie wartosci parametru k, dla ktérych rézne rozwigzania réwnania

x% + (k + 2)x + 4 = 0 spetniaja warunek% + iz =k
1

X2

Zadanie 21: Wyznacz wszystkie wartosci parametru k, dla ktorych rézne rozwigzania réwnania

x? — (k- 1x + 1 = 0 spetniaja warunekxi%+i2 >2k?—k-21

X2

Zadanie 22: Wyznacz wszystkie wartosci parametru k, dla ktérych rézne rozwigzania réwnania

x? — (k + Dx + k = 0 spetniajg warunek (x; + 3x,)(x, + 3x;) = 16

Zadanie 23: Dla jakich wartosci parametru m réwnanie x> — (m + 1)x + 1,2m = 0 ma dwa rozwigzania z ktérych

jedno jest réwne sinusowi, a drugie cosinusowi tego samego kata ostrego?

Zadanie 24: Dla jakich wartosci parametru m kazde z dwdch réznych rozwigzan réwnania

x? —6mx + 2 — 2m + 9m? = 0 jest wieksze od 3?

Zadanie 25: Dla jakich warto$ci parametru m kazde z dwéch réznych rozwiagzan réwnania x2 + mx + 4 = 0 jest

mniejsze od 4?
Zadanie 26: Naszkicuj wykres funkcji oraz oméw znane ci wtasnosci funkcji:

a) f(x)=|x*—3x|
b) f(x)=|x?+ 2x — 8|
o f(x)=Ix*-1]

Zadanie 27: Naszkicuj wykres funkcji oraz omdéw znane ci wiasnosci funkcji:

a) f(x)=x*—|x|
b) f(x) =—x%+ 3|x|
) f(x)=x%-3|x|+2

Zadanie 28: Naszkicuj wykres funkcji oraz omdéw znane ci wiasnosci funkcji:

a) f(x)=|x?—1]+x2



b) f(x)=|x?—4|-2x
o f(x)=Ix*-2x]-3
d) f(x)=Ix*—1]—[x* -4
e) f(x)=|x?—1]—|x*—2x|

Zadanie 29: Rozwigz réwnania:

a) x2+4x+|x+2|=16
b) x> —-3|x—-3|=6x—11
c) x2+2x+2=2x+1]
d) |x?—2x|=x%-2x

e) 2|x>+2x—-5|=x-1
f) |x2—4|+|x*-5|=1
g) |x2—1]+|x*—-16/=3

Zadanie 30: Rozwiaz nieréwnosci:

a) x2—-7|x|+10<0

b) x> +4|x|+3<0

o (x—1D*+|x—-1]>6
d) x2—4x+|x—1]+3<0
e) x2+|x—-2/<8x—19
f) x2+4x+|x—3]+5>0
g) [x?+3x+1|<1

h) [x2+6x—1|<6

Zadanie 31: Zbadaj liczbe rozwigzan rownania w zaleznosci od parametru m:

a) |x2—4x+3|=m
b) |-x*+2x+3|=m
c) x>+4|x|+3=m
d |x2—4]=m?+3

e) —x?+2|x|=m?-2
Zadanie 32: Dla jakiej warto$ci parametru k réwnanie 2x2 — k|x| + k — 2 = 0 ma dwa rézne rozwigzania?
Zadanie 33: Dla jakiej wartosci parametru k réwnanie —x2 + (k — 3)|x| = 0,25(k? — 1) nie ma rozwigzania?

Zadanie 34: Dla jakiej wartosci parametru k réwnanie |x? — 4| = (k? — 5)|x — 2| ma trzy rozwiazania, z ktérych

jedno jest dodatnie i dwa ujemne?
Zadanie 35: Dla jakiej wartosci parametru k réwnanie x2 — (k + 1)|x| + 1 = 0 ma cztery rézne rozwigzania?

Zadanie 36: Dla jakiej wartosci parametru m réwnanie x|x — 1| = m + 1 ma dwa rdzne rozwigzania?



